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z najwazniejszych materiatéw w historii

$wiatowej nauki — kevlaru. Byta cérka pol-
skich emigrantéw i tak naprawde nazywata sie
Stefania Chwatek. W 2013 r. w Stanach
Zjednoczonych w serii ksigzek dla dzieci
o wynalazcach wydana zostata 48-stroni-
cowa pozycja pt. ,Kobieta, ktéra wynalazta
materiat zatrzymujacy pociski: Geniusz Ste-
phanie Kwolek”. Zmarta 18 czerwca 2014 1.
w Wilmington w stanie Delaware. W dniu jej
$mierci koncern DuPont, z ktérym byta zwig-
zana przez cale swoje zycie zawodowe, oglosit
sprzedaz milionowej kamizelki kuloodpornej
wykonanej z kilkunastu warstw materiatu
splecionego z odkrytych przez nig wiékien
kevlaru. Wiadomo$¢ o $mierci ,matki kevla-
ru” podana zostala przez Swiatowe media
wraz z jej fotografia, na ktérej demonstruje
na swoich rekach wykonane z kevlaru reka-
wiczki, odporne na przecinanie nozyczkami
i nozem.

s tephanie Kwolek byta odkrywca jednego

Dziecinstwo

Stefania Chwatek urodzita sie 31 lipca 1923 r.
w New Kensington pod Pittsburgiem w stanie
Pensylwania. Jej rodzice — Jan Chwatek (John
Kwolek) i Eleonora Chwalek z domu Zajdel
(Nellie Zajdel Kwolek) — wyemigrowali z Pol-
ski w wieku kilkunastu lat. Cho¢ jej ojciec
zmarl, gdy miata zaledwie 10 lat, to wtasnie
on, przyrodnik z zamitowania — jak twierdzita
przyszta chemiczka — zainteresowat jg przy-
rodg i nauka. Spedzata z nim wiele godzin,
odkrywajac lasy i pola w poblizu rodzinnego
domu, a pézniej wypetniata albumy lis¢mi,
kwiatami, trawami, nasionami i dotgczata
wyczerpujace opisy. Jej dzieciistwo przy-
padio na czas wielkiego kryzysu. Jak sama
wspominata, nie miala zbyt wielu zabawek,
a po $mierci taty jej najczestszg zabawg byto
szycie ubranek dla lalek. Zainteresowanie
strojami i modg przejeta od matki, ktéra
po $mierci meza zajeta sie krawiectwem.
W pewnym momencie pomyslata nawet, zeby
zosta¢ projektantkg mody, ale jej matka ze
$miechem stwierdzita, ze prawdopodobnie
umrze z glodu w tym biznesie przez to, Ze
jest taka perfekcyjna.

Stephanie uczyta si¢ w katolickiej szkole
w New Kensington, prowadzonej przez zakon-
nice. Byto to wielkie finansowe obcigzenie, ale
gleboko wierzacy rodzice pragneli zadbac nie
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Stephanie Kwolek z roztworem, z ktdrego uzyskuje sie wiékna kevlaru

tylko o wyksztalcenie swej cérki, ale réwniez
0 jej chrzescijaniskie wychowanie. Stephanie
do kofica swych dni zawsze nosita na palcu
rézaniec i nigdy si¢ z nim nie rozstawata.

Nauka i praca

Swoja ukochang chemie¢ ukoficzyta na Wy-
dziale Chemii Carnegie Mellon University
w Pittsburgu w 1946 r. Chciata dalej studio-
waé medycyne, ale z powodéw materialnych
zatrudnita si¢ jako chemik eksperymentalny
w firmie DuPont, gdzie specjalizowala si¢

w niskotemperaturowych procesach tworze-
nia polikondensatéw. Chemia poczatkowo
miata by¢ tylko sposobem zarabiania na
zycie. Stephanie planowata pracowac jako
chemiczka, by zdoby¢ pienigdze na studia
medyczne i zosta¢ lekarzem. Byta nie tylko
bardzo doktadna i wytrwata, ale od poczatku
byta tez bardzo przebojowa. Po rozmowie
wstepnej jej péZniejszy mentor — Hale Charch
zakomunikowat, Ze odpowiedZ odno$nie do
przyijecia jej do pracy dostanie w ciggu dwéch
tygodni. Stephanie bez zastanowienia zripos-
towala, ze w takim razie nie bedzie czekac,
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bo musi zaraz odpowiedzie¢ na inng oferte
pracy, ktéra juz otrzymata. Wtedy pan Charch
postanowit przyjac ja od razu.

Praca, ktdéra rozpoczeta w zaktadach DuPont
w Buffalo, w stanie Nowy Jork, pochtoneta
ja bez reszty. Szybko porzucita plany kariery
lekarskiej. W roku 1950 przeniostia si¢ do
zaktadéw DuPont w Wilmington, w stanie
Delaware, a juz w 1959 r. otrzymata pierwsza
ze swych wielu nagréd i wyrézniefi. Byta
to nagroda przyznana jej przez American
Chemical Society za publikacje ,The Nylon
Rope Trick”, w ktérej przedstawita sposéb
otrzymywania nylonu w zlewce chemicznej,
w temperaturze pokojowej. Metoda ta nadal
jest uzywana w laboratoriach szkolnych.

Swego najwigkszego odkrycia dokonata
w 1964 r. w czasie pracy nad specjalnymi
wtéknami sztucznymi. Opracowata roztwor
ciektych krysztatéw, ktéry mozna byto prze-
tworzy¢ w nadzwyczaj wytrzymate struktury,
i wynalazta kevlar, ktéry dopiero w 1971 r.
zostal wprowadzony do sprzedazy. Stephanie
Kwolek byta chemikiem z zamitowania — nie
zajmowata sie rozwijaniem praktycznych
zastosowan kevlaru, ale udoskonalata meto-
dy uzyskiwania z niego odpowiednich wié-
kien. Cate swoje zycie poSwiecita pracy nad
wiéknami sztucznymi. Nie wyszta za maz, nie
zatozyta rodziny. 5 lat po dokonaniu swojego
najwiekszego odkrycia stracita ostatnig bliska
osobg — w 1969 r. zmarla jej mama.

Kevlar

Wynalazek Stephanie Kwolek — kevlar — to
obecnie material, z ktérego uzyskuje sie
wiékna stosowane do produkcji kamizelek
kuloodpornych, kaskéw ochronnych, obuwia,
do wzmacniania opon, kabli, lin, trampolin
oraz zagli. Tych zastosowari jest grubo ponad
200, w tym nawet takie jak membrany gtosni-
kéw czy czesci pancerza lotniskowcéw. Jest
to polimer z grupy poliamidéw, a doktadniej
aramidéw, z ktérego przedzie si¢ wiékna
sztuczne o wysokiej wytrzymatosci na rozcig-
ganie. Kevlar otrzymuje sie w wyniku reakcji
polikondensacji chlorkéw kwaséw dikarbo-
ksylowych z aminami aromatycznymi. Mate-
riat nie rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach
organicznych, ale rozpuszcza si¢ w stezonym
kwasie siarkowym. Jest ok. 5,5 raza lzejszy
od stali. Jest niepalny, odporny na zuzycie
i nie przewodzi pradu elektrycznego, dlatego
wrecz cale ubranie strazakéw jest wykonane
z jego widkien.

Rzeczniczka DuPont podata w 2014 r.,
ze dzigki zastosowaniu kevlaru w kamizel-
kach kuloodpornych w samych tylko Sta-
nach Zjednoczonych materiat odkryty przez
nasza rodaczke uratowat Zycie ponad 3 tys.
policjantéw.
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»Matka kevlaru” prezentuje wykonane z niego rekawice

Stephanie Kwolek w laboratorium z modelem obrazujacym synteze kevlaru

Na emeryturze

W DuPont Stephanie Kwolek pracowata réwno
40 lat, od 1946 do 1986 r. Na swoim koncie
ma razem z kevlarem 28 patentéw. Po przejs-
ciu na emeryture byfa cztonkiem Narodowej
Rady Badawczej oraz Akademii Nauk USA.
Uczyla licealistéw chemii, dziatata takze
na rzecz wiekszego udziatu kobiet w nauce.
Hobbystycznie zajmowatla sie ogrodnictwem
i szyciem.

Koncern DuPont uhonorowat ja swoim
Medalem Lavoisier. Jak dotad jest jedyng
kobietg wsréd pracownikéw DuPonta, ktéra
otrzymata to odznaczenie. Na tym jednak nie
koniec jej honoréw. W 1995 r., jako czwarta
kobieta, zostata wprowadzona do Natio-
nal Inventors Hall of Fame (amerykanskiej

Narodowej Galerii Stawnych Wynalazcéw).
Za swoje pionierskie prace w dziedzinie che-
mii polimeréw Kwolek otrzymata National
Medal of Technology. The Industrial Re-
search Institute przyznat jej swoje odznacze-
nie ,Achievement Award”, ktére w swojej
definicji honoruje wyjatkowe osiagniecia
indywidualnej kreatywno$ci i innowacyjnos-
ci, przyczyniajace si¢ do postepu przemysto-
wego i przynoszace Korzysci spoteczefistwu.
W 1997 1. zostata uhonorowana réwniez Meda-
lem Perkina, ktdry jest najwyzszym odznacze-
niem przyznawanym w amerykanskim prze-
mySle chemicznym raz w roku (od 1906 r.).
Stephanie Kwolek jest wielka postacig w ame-
rykariskiej i §wiatowej chemii przemystowe;j,
a jej wynalazki uratowaty zycie wielu tysia-
com os6b na calym $wiecie. |
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