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odetniesz kawatek ludzkiego mézgu, inna

jego czes¢ przejmie funkcje, ktére zostaty
odciete”. Skorzystat z tego Paul Baran, ktéry
wymyslit zasade, ze sie¢ komputerowa nie
moze by¢ scentralizowana, tylko musi by¢
oparta na budowie mézgu ludzkiego. Polak
z pochodzenia opracowal w czasie zimnej
wojny w Ameryce rozwigzanie polegajace
na zorganizowaniu komunikatéw w cyfrowe
pakiety. Znajac swéj adres, pakiety podré-
Zuja w sieci i same trafiajg do celu. To byly
poczatki Internetu.

Z Polski do USA

Paul (Pesah) Baran urodzit si¢ 29 kwiet-
nia 1926 r. w Grodnie (wéwczas polskim
miescie) jako najmtodsze z trojga dzieci w pol-
skiej rodzinie pochodzenia zydowskiego.
W maju 1928 r., by uciec przed kryzysem eko-
nomicznym, rodzina Baranéw przeniosta si¢
do Stanéw Zjednoczonych i najpierw osiedlita
sie w Bostonie, a potem w Filadelfii, gdzie
ojciec Paula — Morris Baran (1884 — 1979)
byt wtascicielem matego sklepu spozywczego.
Rodzinie byto bardzo ciezko, gdyz réwniez
w Ameryce panowat wéwczas kryzys ekono-
miczny, ale Paul byt bardzo dobrym uczniem,
otrzymatl stypendium i w 1949 r. ukoficzyt
studia na Uniwersytecie Drexel jako inzynier
elektryk. W pismie ,The Almanac” z 4 kwiet-
nia 2007 r. ukazala sie rozmowa z Baranem,
w ktérej z humorem wspominal on czasy
swej mtodosci w Filadelfii. Méwil, Ze zabawa
z technika zaczeta sie, gdy jego siostra kupita
zestaw odczynnikéw chemicznych. Wykonat
wdwczas proch, a na stole w suchym lodzie
(stata forma dwutlenku wegla) zamrozit rtec.

Pewien neurochirurg powiedziatl: ,Jesli

Pierwsze amerykanskie
komputery

Po studiach podjal prace w firmie Eckert-
-Mauchly Computer Corporation, w ktérej
zajmowal si¢ modelami pierwszych kompu-
ter6w komercyjnych w USA. Warto wiedzie,
ze wtasciciele tej firmy — John Presper Eckert
i John Mauchly — skonstruowali w 1946 r.
pierwszy amerykarniski komputer ENIAC.
W 1951 r. firma wprowadzita na rynek pierw-
szy komercyjny komputer UNIVAC, ktéry
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Paul (Pesah) Baran

kosztowal wéwczas ok. miliona dolaréw,
wymagal specjalnego pomieszczenia z wtas-
nym, niezaleznym zasilaniem, wazyt 13 ton
i pobierat 125 kilowatéw mocy. W 1955 r.
Paul poslubit Evelyn Murphy i przeniést si¢
do Los Angeles, gdzie pracowat dla Hughes
Aircraft nad systemami radarowymi. Wieczo-
rami studiowatl na kursie magisterskim na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Los Angeles,
ktéry ukoficzyt w 1959 1., a prace magisterska
napisat z zakresu cyfrowego rozpoznawania
znakdéw pisanych.

Okres ,zimnej wojny”

W 1959 r., juz jako magister inzynier, Paul
Baran podjat prace w oSrodku badawczym
RAND Lotnictwa Stanéw Zjednoczonych
w Santa Monica, na dalekim przedmiesciu
Los Angeles. Jego pierwszy projekt dotyczyt
systemu telekomunikacyjnego, ktéry mégt-
by przetrwa¢ atak atomowy. Gdy rozpoczat
sie kryzys kubanski, w Stanach Zjednoczo-
nych zdano sobie sprawe, ze moze dojs¢ do
wojny atomowej i Ze trzeba przygotowac kraj
do funkcjonowania na ,dziefi potem” (day
after). W zwiazku z tym zlecono kilku firmom

Louis Fabian Bachrach

(w tym RAND) zaprojektowanie takiego sys-
temu telekomunikacyjnego, ktéry pomimo
zniszczenia kraju bedzie mégt funkcjonowac
i komunikowa¢ ludzi i wtadze. Zadanie to
powierzono Paulowi Baranowi. Obliczyt on,
ze amerykafniska sie¢ radiowa na diugich
falach (AM) moze przekazywac komunikaty,
o ile w kazdym weZle zostanie zainstalowany
logiczny uktad cyfrowy, ktéry bedzie stero-
wal ,podrézowaniem” komunikatu, ktdry
bedzie sam sobie znajdowat droge, poniewaz
bedzie znat adres przeznaczenia. Zwierzchni-
cy wojskowi stwierdzili, ze owa sie¢ nie ma
wystarczajacej przepustowosci, w zwiazku
z czym Baran opracowal nastepujace zasady
sieci samosterujacej: sie¢ nie moze by¢ scen-
tralizowana; kazdy wezet sieci musi mie¢
co najmniej dwa sgsiednie wezly; sie¢ musi
mie¢ nadwyzke weziéw, czyli kazdy wezet
powinien by¢ powigzany z wieksza liczba
weziéw niz to jest potrzebne; komunikaty
powinny by¢ zorganizowane w samodzielne
pakiety; komunikaty powinny by¢ cyfrowe,
a nie analogowe.

Zasada goracego kartofla,
czyli komutacja pakietow

Wyniki swego projektu Baran opublikowat
w RAND w 1964 1. Jego zasada méwi, Ze sie¢
nie moze by¢ scentralizowana, tak jak budowa
ludzkiego mézgu. Ten jest rozproszong siecig
potaczonych ze sobg neuronéw. Rozwigzanie
Barana polega na zorganizowaniu komunika-
tow w pakiety (cyfrowe koperty), ktére znajac
swoj adres, podrézujg w sieci (samokieruja
si¢). Wynalazca opracowat algorytm szybkie-
go zapamietywania i przekazywania pakietéw
w sieci. Sie¢ rozproszona nie ma centralne-
go punktu, stad sktada si¢ z podregionéw
sieci, funkcjonujacych niezaleznie od innych
podregionéw, ktére zostaly zniszczone albo
popsute. Genialna koncepcja Barana w jezy-
ku profesjonalnym nosi nazwe ,komutacji
pakietéw”. Aby byta ona zrozumiata dla
laikéw —w tym oséb, ktére miaty decydowac
0 jej sfinansowaniu — Baran w serii 11 memo-
randéw opracowanych w 1964 r. nazwat ja
»zasada goracego kartofla”. Zasada ta polega
na tym, ze wezly sieci sa programowane
tak, by jak najszybciej chciaty sie pozby¢
otrzymanego pakietu danych i przekazac
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go nastepnemu wezlowi — najchetniej temu,
ktéry w nagtéwku pakietu opisany jest jako
docelowy adresat, lub temu, ktéry do niego
prowadzi. Jesli jednak ta droga jest niedostep-
na lub po prostu przecigzona — kartofel trafia
do innego wezla i staje si¢ jego zmartwieniem,
itd., az pakiet dotrze ostatecznie do adresata
okrezna droga.

Powstanie Internetu

Koncepcja Barana zostata podjeta w latach
60. XX wieku przez Departament Obrony
Stanéw Zjednoczonych jako ARPANET. Na
jesieni 1969 r. sie€ ARPANET potaczyta cztery
osrodki naukowe — trzy w Kalifornii i jeden
w Utah — a pierwszy komunikat zostat wysta-
ny 29 paZdziernika 1969 r. o godz. 10.30.
W 1972 r. Paul Baran zalecit Departamen-
towi Obrony podzielenie ARPANET na MIL-
NET (dla celéw wojskowych) i INTERNET
dla celéw cywilnych. Jego zalecenie zostato
zaakceptowane, ale wprowadzone w praktyce
dopiero w 1983 r. I to byt prawdziwy poczatek
Internetu.

Wizjoner

Na stronie internetowej rand.org mozna
znaleZ¢ jeszcze jeden historyczny dokument
Barana, a mianowicie jego referat pt. ,Mar-
keting w roku 2000”, ktéry wygtosit w grud-
niu 1967 r. na zjezdzie amerykafiskiego
stowarzyszenia marketingowcéw. Dokument
ten wzbudza trudny do wyrazenia podziw
dla dalekowzrocznos$ci Paula Barana. Wyna-
lazca zapowiedzial, ze przecietny czlowiek
bedzie miat dostep do komputera stuzacego
jako ,interaktywny, zautomatyzowany sys-
tem przetwarzania informacji, pozwalajacy
indywidualnemu uzytkownikowi na szybkie
i przyjazne potaczenie si¢ z wielka baza
informacji”. Trzeba przyznac, Ze jest to bardzo
wierny obraz dzisiejszej rzeczywistosci, tyle
tylko, ze nakresSlony zostat 49 lat temu. Baran
przepowiadat upadek tradycyjnego marketin-
gu. Przytoczyt dane pokazujace, Zze w 1964 r.
wydatki na dystrybucje (utrzymywanie sieci
sklepéw i logistyki) prawie doréwnywaly
kosztom produkgji. To si¢ skoficzy — zapowie-
dziat — bo sie¢ komputerowa umozliwi kupo-
wanie taniej, prosto od producenta. Zakupy
w 2000 r. opisal nastepujaco: WyobraZcie
sobie uzytkownika przed ekranem przypo-
minajacym telewizyjny. Kilkoma guzikami
taczy si¢ z ,potezng siecig przetwarzania
informacji”. Kolejno wybiera opcje: ,chce
co$ kupic¢”, potem ,narzedzia”, a nastepnie
»pily do drewna”. Pojawiajg si¢ do wyboru
pity réznych wytwdrcéw, razem z ich cena-
mi i recenzjami. Mozna mu teraz pokazac
reklame innych produktéw, ktére interesuja
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wielcy Polacy Paul Baran

Paul Baran w 2007 r. w Waszyngtonie odebrat z rak prezydenta George’a W. Busha ,,National
Medal of Technology and Innovation”

kogo$, kto kupuje pite. W konkluzji Baran
przewidywat, ze w 2000 r. wiele transakcji
bedzie zawieranych przez ludzi, ktérzy nie
spotkaja sie w rzeczywistosci ze sprzedawca
i nie zobacza na wtasne oczy towaru, ktéry
zamawiajq. Podobnie przepowiadat, ze firmy
beda mogly ograniczy¢ koszty delegacji przez
organizowanie wideokonferencji — sie¢ kom-
puterowa pozwoli bowiem na to, Zeby roz-
moéwcy widzieli si¢ nawzajem na ekranach.
W 1967 r. byty to niestychanie zaawansowa-
ne, trudne do przyjecia, wrecz rewolucyjne
wizje. Specjaliéci od marketingu uznali je za
mrzonki, niemajace zadnej szansy realizacji.
Zycie pokazato, kto miat racje.

Skromny czfowiek

Paul Baran nie zarobil milionéw na swoich
wynalazkach. Prowadzit mate, cho¢ dobrze
prosperujace firmy zajmujace sie sieciami
komputerowymi. Dostat jednak kilka presti-
zowych nagréd. W 2007 r. otrzymat ,Natio-
nal Medal of Technology and Innovation”,
ktéry wreczyt mu prezydent George W. Bush.
W tym samym roku wprowadzony zostat
do ,National Inventors Hall of Fame (,Hali
stawy wynalazcéw”) w Akron w Ohio. Warto
tu nadmieni¢, ze pierwszym laureatem w tej
grupie byl Thomas A. Edison. W wywiadzie
udzielonym przy tej okazji dziennikarzowi
Associated Press Paul Baran powiedzial
m.in.: ,MyS$le, ze znacznie wiecej uwagi
poswieca sie u nas sprawom sportu i rozryw-
ki niz ludziom, ktérzy wychodza z nowymi
ideami”. Wsréd komercyjnych przedsigwziec

Paula Barana znalazly si¢ m.in. technologie
pozwalajace na stworzenie modeméw DSL
czy sieci bankomatéw. Opracowat réwniez
wykrywacz metali powszechnie uzywany
na lotniskach. Na jego nazwisko jest zare-
jestrowanych ok. 35 patentéw. Najbardziej
znang spo6tka Paula Barana jest Metricom —
operator pierwszej szeroko dostepnej sieci
bezprzewodowej w USA. Jego zastuga jest
przyspieszenie innowacji w zakresie pracy
drukarek komputerowych, zdalnego odczytu
licznikéw energii czy telewizji interaktywne;j.
Paul Baran zmart na raka ptuc 26 mar-
ca 2011 r. w Palo Alto w Kalifornii. Jego Zona
Evelyn zmarta w czerwcu 2007 r., natomiast
ich syn Dawid z zong Jane i tréjka dzieci
mieszka w Atherton w Kalifornii. Smier¢
Barana amerykanskie media odnotowaty
z komentarzem: Zmart cztowiek, ktéry wyna-
lazt Internet! On sam, dopdki zyt, protesto-
wal przeciwko takim okresleniom — wska-
zywal, ze tworzenie podstaw Internetu byto
dzietem duzych zespotéw i nikt nie ma prawa
przypisywac sobie wylacznego autorstwa.
Cho¢ byt obywatelem USA, zawsze podkreslat
swe polskie korzenie, co potwierdza prof. Tar-
gowski, ktéry uczestniczyt w ceremonii wre-
czenia wynalazcy Medalu Amerykansko-
-Polskiego Stowarzyszenia Inzynieréw
w Detroit w 2003 . Jesienig 2011 r. inZ. Baran
zostal pierwszym uczonym wprowadzonym
do nowo utworzonego Panteonu Polskich
Wynalazcéw i Odkrywcdéw, ktédremu patro-
nujag Maria Sktodowska-Curie i Mikotaj
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